®
edll ortale Ristrutturazione, rigqualificazione
energetica, comfort abitativo,
TO U R 201 7 adeguamento antisismico, BIM
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Bolzano, 28 maggio 2017

CasaClima: I’evoluzione della qualita costruttiva

Ulrich Santa, Agenzia CasaClima

tour2017@agoraactivities.it | 06.42020605 ’ a or‘é -
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250 kWh/m2a EPBD I: 2002/91/CE
EPBD II: 2010/31/UE

140
70
. .‘50 830 10

Edifici storici Edifici esistenti Edificia basso Casaclima B CasaclimaA Casaclima
consumo Oro




Recepimento 2010/31/UE edilportale
CasaClima e Linee Guida Provinciali

Direttiva Europea 2002/91/CE Direttiva Europea 2010/31/CE

*

*
* Kk

l Europa l

Recepimento in ltalia attraverso: Recepimento da parte
D.Lgs 192/2005 e D.Lgs 311/2006 degli stati membri
, Decreti del presidente della
ltalia  repubblica definiranno:

- Metodologia di calcolo

sostituzione della direttiva
2002/91/CE dal 1/01/2012

- Requisiti minimi CasaClima
- Modalita di certificazione Label di qualita su base volontaria per
energetica tutta Europa ed lItalia.
x>
l % Standard Minimi:
2005 CasaClima C
Leggi e decreti regionali 2011 CasaClima B

2017 CasaClima A (nZEB)

Regioni



ltalia: L. 373/76, L. 10/91, D.Lgs. edilportale
192/05, D.Lgs. 28/11, DM APE, ... o®

KlimaHaus
CasaClima®

[ ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA )
y {Redatto ai sensi della legge 4 Agosto 2013 n®90) )
Prestazione energetica globale
1. INFORMAZIONI GENERALL |

Codice Cartificato 2014/03 Validitd 10 anni
Riferimenti catastali '
— EDIFICIOAENERGIA QUASI ZERO
Muova costnzions Passaggio di proprieta. X | Riqualificazione enzrgetica

B i = Piv efficiente

Indirizzo E-mazil

2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO A4 >)

Edificio di classe: E @,
3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALT A2>.
AD XD

PRESTAZIONE ENERGETICA
RAGGIUNGIBILE B . —— .
85 [whjms anna] 3- Minimo edifici nuovi

o>
— >
> D —

| EMISSIONI DI CO2 |
22.35 [kg002jm? anee |

EPglnr

kWh/m?anno

150 =300 [
N > D
250 0 RISCALDAMENTO ‘
230 ) 11407 [kWhjm? annc]
PRESTAZIONE .
RAFFRESCAMENTO W Meno efficiente
0 [kWhjm? annc)

4. QUALTTA" INVOLUCRO PROPOSTA

(RAFFRESCAMENTO)

5.Metodologie di calcolo adottate UNI TS 11300
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PROCESSO DI QUALITA CasaClima
Esecuzione e Audi'tQuaIité



Semplificazione CasaClima ediiportale

progetto di ricerca «LOW TECH»

“Everything should
be made as simple as
possible, but not
simpler. *

Albert Einstein
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SEMPLIFICAZIONE CasaClima

Prospetti

ssssss

ety |

PROSPETTO EST

ﬁ 1 ILI.
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SEMPLIFICAZIONE CasaClima = TOUR 2017

KlimaHaus
CasaClima®
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11
I ANla
A. | STRUTTURA MONOLITICA ANTD T aN2 | AN3 | AN4 | ANS Nodo A3
3 AN1c } . ) -
4 [ oolore | MATERIALE 4| colore | MATERIALE
AN1d
isolamenta 070 intonaca
E.N1a cls ocellul 0,80 solaio in latero cement
B, | STRUTTURA MASSIGCIA IN B.N1b BN2 B3 BN4 BNS oS celuare - =l0n 'STerD cemento
" | LEGNO B.N1e - - - - forati in laterizio super por. alv. | 0,40 massetto
B.N1d forali in laterizio 0,80 mattone piel
CNia legno massiccio - tavolato 021 cartongess| Agenzia por Energla Ato Adige - Casaclima n .
C:N1b cls armato 200 terreno Agentur fur Energie Sodtiro! - Kiimaeus % g
€. | ISOLAMENTO INTERSTIZIALE CN1e C.N2 C.N3 C.N4 C.N5 Diagramma andamento fince isterme DETAILAN1-a I | TP 1 |
C.N1d I DETTAGLIO AN1-a TIPO 1 &
A. MONOLITHISCHE STRUKTUR = ’?ﬂ
D.N1a A. STRUTTURA MONOLITICA g g
D. | PARETE VENTILATA DNTE | oz D.N3 D.N4 D.N5 zow ) ABC 4 DEF | - T
: D.N1c : ) ) : Ua(WiPK)| <040 | <033 | = 1 m
D.N1d Ub WimK)| <042 | <032 |
E.N1a - Sezione verticale
COSTRUZIONE A TELAIO IN EN1b
E. | Eeno EN1ic E.N2 E.N3 E.N4 E.NS Temperature 55}
E.N1d 125G ::—}@
i 131, 1
FNia 41
MURO IN LATERIZIO CON F.N1b .. . it
F. ISOLAMENTO ESTERNO ENic F.N2 F.N3 F.N4 F.N5 v 75 ._E]
F.N1d /
B iR
T Z +
MURO IN C A CON gm: m::“ e a >
G. | ISOLAMENTO ESTERNO O . G.N2 G.N3 G.N4 G.N5| % ! 10-7
PILASTRO G.N1e Temperature — — T
G.N1d e - I e H-p 12
2 |
; [‘i‘, w1 1
o }
| o Y
i .
CONDIZIONI AL CONTORNO l;J
Tes- -5°C Thon rise- +1 o°c Rz parse= 0,13 R parete = 0,25 Rsimd
rasoc BESCHREBUNG svwecy BESCHREIBUNG
T +20°C Teerenoe +10°C | Reccopersrs= 0,10 | Ruprrsse = 0,17 Rager] [N famans) DESCRIZIONE N |ousons
Temperatura superficiale interna “T,” nel punto critico= 14,3°C + N L s U
Tsimin= 12,80°C (per evitare rischio di formazione di muffa con U,= 5 ! S e
] == [er—
» Votzege! - Mysore (ren
] — [re—
ey — [rov—
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SEMPLIFICAZIONE CasaClima

* Ponti termici: semplificazione verifica temperature superficiali
attraverso catalogo nodi precalcolati e in presenza di una VMC
(12.6°C @ 45%rH, 17°C @ 60%rH)

* Requisiti vano scala semplificati e/o eliminati

* Eliminati i requisiti per facciate ventilate

* Tenuta all‘aria: limiti meno restrittiva per CasaClima A n50<1,5

* Sistemi di ombreggiamento solo per edifici < 4000 GG, piu
flessibilita e soluzioni amesse

* Nuovo concetto involucro e definizione del volume riscaldato

* Eliminati alcuni valori U < 0,8 W/m?

Riduzione dei ricambi d‘aria da O,5h'1 a 0,3h'1
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Klima Effizienz der Aquiv. Primarenergie- Aquiv. Primdrenergie- | Gesamtenergieeffizienz
Haus Gebaudehiille (EGH) bedarf ohne Kiihlung bedarf Klihlung (GEEwegs)
Klasse (PEHwge) [PEKWGB} {: PEHwcet PEKWGBJ
Efficienza Energetica Fabbisogno Energia Fabbisogno Energia Efficienza energetica
Involucro Primaria Equiv. Senza Primaria Equiv. complessiva (EECges)
(EIN) Raffrescamento Raffrescamento (= EPSRggst EPRpggs)
Classe (EPSRges) (EPRges)*™

B <50 <35 <15 <50
C <70 <50 <20 <70
D <90 <65 <25 <90

Tabelle 1:

Tabella 1:

Wohngebaude (mit und ohne Kihiung)

complessiva per edifici residenziali (con e senza raffrescamento)

KlimaHaus Klassen — Energieeffizienz der Gebédudehiille und Gesamtenergieeffizienz flr

Classi CasaClima — efficienza energetica dellinvolucro ed efficienza energetica
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Zertifizierung Neubauten - Certificazioni nuove costruzioni

882

. 775 767
. KlimaHaus 701 680
B CasaClima®
m GOLD 426
mA
=B
195 204
96
s 2 W B

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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" AuBenluft

Fortluft

Foto: Zehnder Foto: Meltem
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Semplificazione CasaClima
Less is more

Energy costs

Other energy related
construction costs

Maintenance costs
Installed appliances invest.
Building envelope investmenis

€ /m? l E E _,o"

Economic
aptimum

I
I
1
h ]
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CasaClima
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NE~ Piovincia Autonoma Bolzano-Alto Adige
Provinzia Autonoma de Bulsan - Stidtirol
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Patrimonio edilizio italiano: ripartizione per anno di costruzione

Finoal 1919 AR AARARA AR AARAARARAR R 2150259 W 4
1919/1945 ARAARAAAARAAR 1.383.815

1946/1961 AAAARARRAAAAAAAANR 1.659.829
1962/1971 AAAAAAAARARAAAAARARA 1.967.957
1972/1981 AAAAAARAARAAAAAARAAAA 1.983.206
1982/1991 AAAAAAAAAAAAR 1.290.502

1991/2001 0O Aa0® 791.027

Fonte: Istat censimento 2001 / Rielaborazione interna



RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA edilportale
CasaClima R

Das neue Qualitatssiegel
fur Sanierungen.
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Fai un check alla tua casa e risparmi
energia e denaro!

UN PICCOLO COSTO
UN GRANDE RISPARMIO!

0+ 6 v 12 8

eos

Sfrutta il buono e risparmi
il 75% del costo
della consulenza!

Con 75%€ (vAinclusa)
puoi avere un Energycheck
del valore di 300€*

Per prenotare il tuo Energycheck &
sufficiente chiamare il 0471 062 140
oppure inviare una email** a
echeck@agenziacasaclima.it

CasaClima
Energycheck

Fai un check alla tua casa e
Via del Macello 30c, 39100 Bolzano : : ¥
www.agenziacasaclima.it | info@agenziacasaclima.it r |S p a rm | e n e rg I a e d e n a I’O

*) Sono disponibili solo venti Energycheck scontati per ogni mese,
approfittane!

**) indicando nome, cognome, indirizzo completo e
numero di telefono.

Auronome PROVINGA
"sozen DB Y y

S0TROL - ATOADIOR KlimaHaus KlimaHaus

A oToL s CasaClima® CasaClima®

i e Bl




Fai un check alla tua casa e risparmi edll.pc>T|;tU§!§7
energia e denaro! y

KlimaHaus
- 9%
CasaClima®
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Scuola primaria di Novacella, comune di Varna
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TANKRAUM
21.74mq

55.07mg

Lose den Gutschein ein
und wir schenken
Dir 75% der Beratungskosten!

WERKRAU

HEIZRAUM
17.33mg

TURNLEHR.

GANG
15.18my

Einfach anrufen (0471 062 140)

SONDERKLASSE
22 89mq

w
E 5 o
— gg‘ oder eine E-Mail** an
= echeck@klimahausagentur.it
= senden und einen Energie-Check vormerken.
ow g *) Die Anzahi der vergonstigten Energiechecks ist auf 20 pro
= 3 Monat beschrankit
Oz
WwE [ I~ **) unter der Angabe foigender Daten: Vor- und Nachname,
a2 E Vi volistandige Anschrift und Telefonnummer
A /4
3 Agentur far Energle SOdtirol - KiimaHaus ~ v
= L;’ SchiachthofstraBe 30 ¢, 39100 Bozen — — =
‘www.klimahausagentur.it @klimahausagentur.it -
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ANALISI COSTI-BENEFICI — EN 15459 g™

kWh/m?a

KlimaHaus
CasaClima®

ATTENZIONE AGLI EFFETTI PREBOUND E REBOUND!

300

250

200

150

50

Errechneter Energiekennwert vor Sanierung

Indice energetico calcolato prima del risanamento
PREBOUND

Tatsachlicher Energiekennwert vor Sanierung

Indice energetico reale prima del risanamento

\ 1

\ "/ Tatséchlicher Energiekennwert nach Sanierung

U o — — — — — — — —— — — — —— —— — — — — —

Indice energetico reale dopo risanamento

~ REBOUND
Errechneter Energiekennwert nach Sanierung

edilportale

TOUR 2017
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ANALISI COSTI-BENEFICI — EN 15459 ™ TOUR 2017

ATTENZIONE AGLI EFFETTI PREBOUND E REBOUND!

EV  125.000 kWh/a BroCasaClimg 7013« *™ ecmcn

KhimoHaus  Agenzia CasaClima Srl

= — 0,4275 =>|~43%
RV 292.372kWh/a T‘l"” e 3

| ProCasal

lempo WP B S
& GWP process AP PEI || _pooieco 5 240 15h

EV=Effektiver Verbrauch e (] e || [ T
5 02| % -n"|5v ot it 1 %J 5 s

. S 004| 100 018 018 00005 23 m, o | un| am Brodica (Wjm 0,00 0.00 ‘
RV=Rechnerisch angenommener Verbrauch s = e
VANE NOX RISCALDATI pref) 001 000

e |

|

ABcC
lima 2013¢ . [l |Bausiofle
a

£

i
\
H
i
{
]
y

oxclo &
7 “--c3 ProCasachma 2013 Vers13.... Diage oots: =
2 &Giw l e 10531 | 15255
) o St | Ot O At e trmar Lyt rermm © @ | ——22 | CETY
5 oAy rEv
L - st e

f

Produ|

DL 30000

92,5 kWh/m2a

statt

216 kWh/m?2a
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1. sostituzione finestre e costi inevitabili (soluzione base)

aussen aussen

ﬁ ﬁ' risparmio del 18%
_ |
innen - interno innen - interno

2. fibra minerale 16cm; sostituzione finestre e costi inevitabili

aussen aussen
esterno esterno

L] L] 0/
innen - interno innen - interno

3. ventilazione meccanica; fibra minerale 16cm; sostituzione
finestre e costi inevitabili
extemo N e

| | risparmio del 54%

innen - interno t‘ innen - interno
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1. sostituzione finestre e costi inevitabili (soluzione base)
el el investimento 311.381,54 €

Ve %,

innen - interno innen - interno

2. fibra minerale 16cm; sostituzione finestre e costi inevitabili

aussen aussen
esterno esterno

E_E investimento 400.606,56 €

innen - interno innen - interno

3. ventilazione meccanica; fibra minerale 16cm; sostituzione
finestre e costi inevitabili
s e
| | investimento 482.170,71 €

innen - interno t‘ innen - interno
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Analisi degli investimenti e dei costi

di gestione per l‘intero ciclo ci vita

RISULTATI SENZA CONSIDERAZIONE DEGLI INCENTIVI

800.000
750.000 Costo di sostituzione B
ventilazione meccanica 1

- B [ |
700.000 (dopo 20 anni) T—
650.000

600.000
550.000
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000 -
50.000 -
0

Costi inevitabili
16cm fibra minerale
Costi complessivi

Sostituzione finestre
Ventilazione forzata

Cumulativo 112|134 5|6 |7 (8|9 |10|11]12|13|14|15|16|17 (18 (19|20 |21 |22|23 |24 |25|26|27|28/|29
delle
singole voci
(senza
agevolazioni)

w
o

Spese di investimento e costi di sostituzione, compresi energia e manutenzione (diviso nei 30 anni)

Variante 1 mVariante 2 mVariante 3



CONFRONTO TRA LE VARIANTI 1 E 2

(fabbisogno calcolato — senza incentivi)

Gesamtkosten

1.200.000
1.150.000
1.100.000
1.050.000
1.000.000
950.000
900.000
850.000
800.000
750.000
700.000
650.000
600.000
550.000
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000

0

0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Jahre

——Variante 1 ——Variante2 ——BEP 1-2

edilportale
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CONFRONTO TRA LE VARIANTI 1 E 2

(consumo reale — senza incentivi)

Gesamtkosten

800.000
750.000
700.000
650.000
600.000
550.000
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

012 3 456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627 2829 30
Jahre

——Variante 1 ——Variante2 ——BEP 1-2

edilportale

KlimaHaus
I CasaClima®

TOUR 2017
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INCENTIVI
- Conto termico 2.0 del GSE (Gestore Servizio Energetico):
/\\ GSE
Sostituzione di porte e finestre 70.200 €
Coibentazione + 52.000 €
Incentivi GSE (Conto Termico 2.0) 122.200€

CONTO TERMICO 2.0 http://www.gse.it/

4
{
4

T - w2 =
Beneficiari PA, imprese € privali ¢ rf R !? ‘?é !’? "«ié L 5 . “é: 3@ |23 ‘ :* A
o : &¥- A zFoS
[ SR

,___\_ e —
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CONFRONTO TRA LE VARIANTI 1 E 2

(consumo reale — con incentivi)

Gesamtkosten

800.000
750.000
700.000
650.000
600.000
550.000
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

—

012 3 456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627 2829 30
Jahre

——Variante 1 ——Variante2 ——BEP 1-2
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CONFRONTO TRA LE VARIANTI 1 E 2 edllpo‘l‘%ﬁ?!ﬁi
-
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CasaClima®

(fabbisogno calcolato — con incentivi)

1.200.000
1.150.000
1.100.000
1.050.000
1.000.000
950.000
900.000
850.000
800.000
750.000
700.000
650.000
600.000
550.000
500.000
450.000
400.000

350.000
300.000
250.000

200.000
150.000
100.000
50.000
0

Gesamtkosten

0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Jahre

——Variante 1 ——Variante2 ——BEP 1-2
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